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The optical device acts an objective between the proximal end of a medical 
endoscope and a video camera and has a housing (1) containing a relatively 
sliding and rotatable optical component (13). The position of the optical 
component is adjusted via an external magnet (17), supported by a carrier 
ring (19), associated with a setting ring (20), on the outside of the 
housing, coupled to an internal magnet (13) attached to the optical 
component, guided in a helical path (15) on the inside of the housing. 

ADVANTAGE - Allows focussing without infringing hygiene requirements. 
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Prufungsahtrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Optischa Vorrichtung 

(§) Die optische Vorrichtung waist ein Gehause mit einem 
darin verschlebbar und drehbar angeordneten optischen 
Bauteil auf, das uber elnen daran angeordneten inneren 
A^agneten mit einem auQerhalb des Gehauses angeordneten 
auSeren Magneten In Kraftschlu& ist, der an einem auf dem 
Gehause drehbar angeordneten Bauteil befestigt ist Der 
innere Magnet ist in einer gehausefesten schraubenlinien> 
formigen Bahn gefOhrt, so daS er selbst bei Unterbrechung 
des magnetischen Flusses in seiner jeweiligen Steilung 
bleibt, wodurch eine unbeabsichtigte Verstellung des opti- 
schen Bauteils durch StoSe oder Erschutterungen zuverJas- 
sig verhindert wird. 
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Die Erfindung betrifft eine optische Vorrichtung mit 
den im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen 
Merkmalen. 

Optische Vorrichtungen dieser Art werden beispiels- 
weise im medizinischen Bereich als Objektiv zwischen 
dem proximalen Ende ernes Endoskopes und einer Vi- 
deokamera eingesetzt Aus Grunden der Hygiene ist die 
Vorrichtung daher so auszubilden, daB sie einer keimab- 
tdtenden Behandlung zugefuhrt werden kann. Das Ge- 
hause der Vorrichtung ist daher aermetisch abgeschlos- 
sen, um insbesondere die optischen Bauteile niit Aus- 
nahme der endseitigen AbschluBfenster zuverigssig zu 
schutzen. Zur Einstellung der Scharfe ist es jedoch er- 
forderlich» innerhalb des Gehauses eine Objektivgruppe 
in Richtung der optischen Achse verschieben zu kdnnen. 
Die Kraftkopplung zwischen diesem innerhalb des Ge- 
hauses liegenden optischen Bauteil mit einem von auBen 
zuganglichen ^uBeren Bauteil erfolgt durch die Gehau- 
sewand hindurch magnetisch. Hierzu ist das innere Bau- 
teil mit einem Magnet und das auBere Bauteil mit einem 
entsprechenden, damit zusammenwirkenden Magneten 
versehen. 

Derartige Vorrichtungen sind beispielhaft in 
DE8810044U1 dder US-PS 54359^92 beschrieben. 
Um eine f einfuhlige axiale Verstellung des inneren opd- 
schen Bauteils zu erreichen, ist das auBere Bauteii dort 
in einer schraubenlinienformigen Bahn, in Form eines 
Gewindes bzw. in Form einer entsprechenden Ausneh- 
mimggefuhrt, 

Nachteilig ist jedoch bei diesen bekannten Ausfuh- 
rungen, daB bei pldtzlichen Erschflttenmgen oder St5- 
Ben der ICraftschiuB zwischen den beiden miteinander in 
Wirkverbindimg stehenden Magneten abreiBen kann 
und sich dami das innerhalb des Gehauses verstellbar 
angeordnete, optische Bauteil frel bewegen kann. Insbe- 
sondere kann es sich durch Gewichtskraft verschieben, 
wonach zunachst einmal der KraftschluB zwischen den 
Magneten wiederhergestellt werden und die Scharfein- 
stellung aufs Neue erfolgen muB. Ein weiteres Problem 
ist die Haltekraft zwischen den Magneten, die durch das 
Geh^use hindurchgehen muB. Bei einer Polarisierung 
der Magnete in Richtimg der optischen Achse sind diese 
Haltekrafte besonders gering. 

Ausgehend von dem Stand der Technik nach US-PS 
5359|992 liegt der vorliegendeh Erfindung die Aufgabe 
zugrimde, eine gattungsgemSBe Vorrichtung so weiter- 
zubilden, daB auch im Falle von StoBbelastungen ein 
AbriB des durch das zwischen den Magneten gebildete 
Magnetfeld zuverlassig verhindert wird, insbesondere 
ein selbsttatiges Verstellen des optischen Bauteils ver- 
hindert wird 

GemaS der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch 
geldst, daB der innere Magnet in einer gehausefesten 
schraubenlinienfannigen Bahn geiPQhrt wird Diese 
schraubenlinienfdrmige Bahn ist in der Steigung so aus- 
gebildet, daB fur eine Verschiebung des optischen Bau- 
teiles in Richtung der optischen Achse praktisch Selbst- 
hemmung vorliegt, so daB eine solche Verschiebung nur 
durch gezielten Eingriff von auBen, d h. durch entspre- 
chende Bewegung des auBeren Magneten mdglich ist 
Die Ausbildung dieser Bahn kann in einfachster Form 
ais Nut erfolgen, in der der innere Magnet zwangsge- 
f uhrt ist. 

Von besonderem Vorteil ist es, wenn der innere Ma- 
gnet als Rundmagnet und der auBere Magnet als Recht- 
eckmagnet ausgebildet sind, und zwar der Art, daB die 



Polarisierung nicht in Richtung der optischen Achse, 
sondem radial dazu erfolgt Hierdurch kann einerseits 
ein vergleichsweise starkcs magnetisches Feld und da- 
mit eine hohe Halte kraft zwischen den Magneten si- 

5 chergestellt werden, zum anderen ermdglicht diese Aus- 
bildung in Verbindung mit einer drehbaren Anordnung 
des Rechteckmagneten im iuBeren Bauteil, daB der ma- 
gnetische RuB zwischen den beiden Magneten prak- 
tisch nicht abreiBen kann. Der Rechteckmagnet er- 

10 streckt sich dann uber eine lAnge in Achsrichtung der 
Vorrichtung, die dem Verschiebeweg des Rundmagne- 
ten in diese Richtung entspricht 
Zwar ist das innere Bauteil drehbar und axial ver- 
. schiebbar innerhalb des Gehauses gelagert, doch k5n- 

15 nen diese Bewegimgen nicht gesondert, sondem auf- 
grund der schraubenlinienformigen BahnfOhrung nur 
gleichzeitig erfolgen, was nur dwxdi gezielte Krs^tein- 
wirkung am aufieren Bauteil vollzogen werden kann, 
nicht jedoch durch StoB oder andere mechanische Ein- 

20 flusse von auBen. Selbst wenn man das Magnetfeld zwi- 
schen den beiden Magneten aufheben wurde, so wdrde 
das innere Bauteil aufgrund seiner Zwangsftihrung in 
der momentanen Stellung verbleiben. Der Rechteckma- 
gnet mit Polarisierung in radialer Richtung ermdglicht 

25 nicht nur eihen zuverlissigen MagnetschluB uber den 
gesamten'Stellweg des mneren Bauteils, sondem er- 
mdglicht darOber hinaus aufgrund seiner GrdBe auch 
eine Erhdhung der Flufidichte im magnetischen Feld 
und damit eine Erhohung der Haltekraft 

30 Bei der gemaB der Erfindtmg vorgesehenen radialen 
Polarisierung von innerem und SuBerem Magneten wird 
das Fiachenverhaltnis der zueinanderweisenden wirksa- 
men Stimflachen zweckmSlBig zwischen 2 und 3, vor- 
zugsweise etwa bei 2J5 gewahlt, d h., daB der Rechteck- 

35 magnet eine etwa 2J5 mal so groBe Stimflache zum 
Rundmagneten hin aufweistt wie der Rundmagnet 

Fertigungstechnisch besonders gOnstig ist es, die 
schraubenliniefifdrmige Bahn durch eine innerhalb des 
Gehauses festgelegte HQlse zu bilden, die eine entspre- 

40 chende schraubenlinienfdrmige Ausnehmung in der 
Wand aufweist Bei dieser Bauausfuhrung sollte der 
Umf angswinkel der schraubenlinienfdrmigen Bahn vor- 
zugsweise etwa 270" oder weniger betragen, vm die 
Eigenstabilit^t des BauteUes nicht zu gef ahrden. 

45 Da das innere, als Stellglied ausgebildete Bauteil mit 
gewissem Spiel innerhalb des Gehauses bzw. innerhalb 
der HOlse gefuhrt sein muB, besteht insbesondere in 
Endlagen stets die Gefahr, daB dieses Bauteil erne — 
wenn auch nur geringe Kippbewegung vollzieht — , wel- 

50 che die optischen Eigenschaften der Vorrichtung nega- 
tiv beeinflussen kdnnte. Zwar ist es denkbar, einen um- 
laufenden Anschlag innerhalb der Hulse vorzusehen, 
doch ist dies fertigimgstechnisch vergleichsweise auf- 
wendig und konnte dazu fUhren, daB das AuBere Bauteil 

55 noch gedreht wird, wenn das innere Bauteil bereits den 
Anschlag erreicht hat In diesem Falle bestimde die Ge- 
fahr, daB das Magnetfeld abreifit oder geschwacht wird 
Die Erfindung sieht daher vorteilhaft einen gehausefe- 
sten Anschlag vor, welcher die Drehbewegung des au- 

60 Beren Bauteils in beiden Richtungen begrenzt Dieser 
Anschlag wird zweckmiBigerweise so angeordnet, daB 
die Endstellungen des auBeren Bauteils erreicht sind, 
be vor das innere Bauteil, also das Stellglied in seine 
naturiicherweise gegebenen Endstellungen, sei es am 

65 Ende der Hulse oder am Ende der Fiihrungsbahn, er- 
reicht Auf diese Weise konnen die oben erwahnten, sich 
moglicherweise ergebenden optischen EinbuBen, durch 
Erreichen der Endstellungen des inneren Bauteils zuver- 
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. lissig vermieden werden. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausf Qhrungsbeispiels naher er- 
liutert Es zeigen 

Fig- 1 ein erfindungsgemafl ausgebildetes Objektiv im 
LSngsschnitt, Fig. 2 eine HOlse des Objektivs im Langs- 
schnitt und Figur eine Stirnansicht auf die Hiilse nach 
F1g.2. 

Das dargestellte Objektiv dient zum Verbinden des 
proximalen Endes eines Endoskopes mit einer Videoka- 
mera. Es weist ein. im wesentlichen rotationssymme- 
trisch zur optischen Achse 2 angeordnetes Gehause 1 
auf, das als Hohlkdrper ausgebildet und endseitig durch 
leicht schraggestellte AbschluOfenster 3 und 4 abge- 
schlossen wird Die AbschluBfenster 3 und 4 sind uber 
Gewinderinge 5 und 6 .unter Eingliederung von ORin- 
gen 7, 8 druckdicht mit dem Gehtuse 1 verbunden. Der 
Gewindering 5 legt nicht nur das AbschluBfenster 3, 
5ondem auch eine in das Gehause 1 eingegiiederte, im 
wesentlichen zyiindrische Hfilse 9 fest Diese Hulse 9 ist, 
wie aus Fig. I ersichtlich, aufgrund der schragen Anord- 
nung des Abschlufifensters 3 und des entsprechend aus- 
gebildeteh Flansches 10 der HCilse 9 nicht nur in Rich- 
tung der Achse 2 festgelegt, ^ohdem auch verdrehgesi- 
. chert , 

Innerhalb der zylindrischen Innenwand der HQlse 9 ist 
mit geringem Spiel eine Fassung 11 axial verschiebbar 
und drehbar gefUhrt, welche Linsen 12 einer Objektiv- 
gruppe des Objektives aufnimmt Dieses aus Fassung 1 1 
und Linsen 12 gebildete optische Bauteil ist weiter oben 
auch als inneres Bauteil bezeichnet und mit der Bezugs- 
ziffer 13 gekennzeichnet 

Die Fassung 11 weist am AuBenumfang eine radiale 
Sacklochbohrung auf, in der ein Rundmagnet 14 einge- 
gliedert ist, der die AuBenkontur der Fassung 11 fiber- 
ragt und in eine schraubenlinienformig um die Achse 2 
angeordnete bahnfSrmige Ausnehmung 15 der Hiilse 9 
ragt, in der er zwangsgefQhrt ist. Die schraubenlinien- 
formig angeordnete Ausnehmung 15 weist eine Breite 
auf, die etwa dem Durchmesser des Rundmagneten 14 
entspricht, ihre Steigung ergibt sich aus der Darstellung 
nach Fig. 2. Sie erstreckt sich iiber einen Umfang von 
etwa 270"*, wie anhand von Fig. 3 ersichtlich ist, iii der 
die Bahnenden 16 angedeutet sind 

Das Gehause 1 ist in dem Abschnitt, fiber den sich die 
Ausnehmung 15 erstreckt, dflnnwandig ausgebildet In 
diesem Bereich ist ein Rechteckmagnet um die Achse 
drehbar angeordnet Der Rechteckmagnet 17 erstreckt 
sich in Richtung der Achse 2 iiber eine LSnge, die etwa 
dem Verschiebeweg des inneren Bauteiis 13 entspricht 
und Qber eine Breite, die etwa dem Durchmesser des 
inneren Rundmagneten 14 entspricht Der Rechteckma- 
gnet 17 ist Teil eines SuBeren Bauteiles 18, das aus einem 
innenliegenden Tragring 19 und einen diesen nach au- 
Ben iibergreifenden Stellring 20 besteht Der Tragring 
19 ist halftig geteilt und mittels zweier Lagerringe 21 auf 
Absetzen des Gehauses 1 derart gelagert, daB der 
Rechteckmagnet 17 mit geringem Abstand zu der in 
diesem Bereich dOnn ausgebildeten Wand des Gehauses 
1 und dem dahinteriiegenden Rundmagneten .14 liegt 
Der Tragring 19 ist mittels des diesen iibergreiiFehden 
einstiickig ausgebildeten Stellrings 20 auf dem Gehiuse 
1 gehalten. Der Stellring 20 ist nahe seinen Stimseiten 
aber 2 Nut- und Federringe 22 gegenuber dem Gehause 
1 gehalten. Diese Ringe 22 dienen auch zum Schutz 
gegen Eindringen vom Schmutz und Desinfektionsmit- 
tel. 

Das SuBere Bauteil 18 ist um die Achse 2 drehbar auf 



dem Gehause 1, jedoch axial fest gelagert Die Drehbe- 
wegung zu beiden Richtungen wird durch einen im Ge- 
hause parallel zur Achse 2 angeordneten Zapfen 23 be- 
grenzt, der einen Anschlag bildet und mit einer entspre- 
5 chenden Ausnehmung 24 an der Innenkante des Trag- 
rings 19 zusammenwirkt Diese Ausnehmung 24 er- 
streckt sich fiber etwa 265** des Umfanges, so daB die 
mdgliche Drehbewegung des SuBeren Bauteiis 18 klei- 
ner ist, als die Erstreckung der bahnfdrmigen Ausneh- 

10 mung 15 in dieser Richtung. ■ 

Das zum Zwecke der Scharfeinstellung erforderliche 
Verschieben der durch die Linsen 12 gebildeten Linsen- 
gruppe innerhalb des Geh§uses 1 erfolgt durch Drehen 
am Stellring 20. Hierdurch wird das auBere Bauteil 18 

15 mit dem an seiner Innenseite angeordneten Rechteck- 
magneten 17 um den AuBenumfang des Gehauses 1 
gedreht Der Rechteckmagnet 17 steht in Wrkverbin- 
dung mit dem Rundmagneten 14, die entsprechenden 
Polaritaten ergeben sich aus Fig. 1. Das Magnetf eld 

20. sorgt durch die Gehausewand ffir einen KraftschluB 
zwischen den Magneten 14 und 17. Wenn nun durch 
Drehung des SuBeren Bauteiis 18 der Rechteckmagnet 
17 fiber den Umfang des GehsLuses 1 bewegt wird, folgt 
dieser Bewegung der Rundmagnet 14 aufgrund des 

25 Kraftschlusses. Der Rundmagnet 14 ist jedoch in der 
sich schraubenlinienfdrmig um die optische Achse 2 er- 
streckenden Ausnehmung 15 in der Hulse 9 zwangsge- 
fuhrt und vollzieht bei einer Drehbewegung um die 
Achse 2, wie sie vom Rechteckmagnet 17 ausgeffihrt 

30 wurde, zwangsiaufig auch eine Bewegung in Richtung 
der Achse Z Hierdurch erfolgt die gewQnschte Axial- 
verstellung der Linsengruppe. Da sich der Rechteckma- 
.gnet 17 fiber die gesamte axiale Lange der Bahnffihnmg 
erstreckt, bleibt das Magnetfeld zwischen den beideh 

35 Magneten 14 und 17 unabhangig von der jeweiligen 
SteUung stets geschlossen. 

Bezugszeichenliste 

40 1 Gehause 

2 optische Achse 

3 AbschluBfenster 

4 AbschluBfenster 

5 Gewindering 
45 6 Gewindering 
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9 Hulse 
lOFlansch 
50 11 Fassung 
121Jnsen 

13 inneres Bauteil 

14 Rundmagnet 

15 Ausnehmung . 
55 16 Bahnenden 

17 Rechteckmagnet 

18 auBeres Bauteil 
19Tragring 
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65 Patentansprfiche 

1. Optische Vorrichtung mit einem Gehause (1), ei- 
nem darin verschiebbar und drehbar angeordneten 
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optischen Baiiteit (13) (inneres Bauteil) mit einem 
damit verbundenen inneren Magneten (14) und mit 
einem damit kraftschlQssig verbindbaren ^uBeren 
Magneten (17) an einem am Gehause (1) bewegbar 
gelagerten sluBeren Bauteil (18), dadurch g kenn- 5 
zeichnet, daB der innere Magnet (13) in einer ge- 
hausefesten schraubenlinienformigen Bahn (15) ge- 
fuhrtist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zieichnet, daB der innere Magnet (13) ein Rundma- 10 
gnet und der ^uBere Magnet (17) ein Rechteckma- 
gnetist 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB sich der 
Rechteckmagnet (17) tiber die L^ge des in Achs- 15 
richtung (2) gemessenen Verschiebeweges des 
Rundmagneten (13) erstreckt 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzetchnet, daB der 
Rechteckmagnet (17) am iuBeren Bauteil (18) an- 20 
gebrdnet und Qber dieses drehbar am Geh^use (1) 
gelagertist ; ' 

5. Vorrichtung nach einem der . vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichiiet, daB das Ver- 
h^ltnis der zueinanderweisenden wirksamen Stim- 25 
flachen des auBeren zum inneren Magneten (17 imd 
13) zwischen 2 und 3, vorzugswelse etwa 2,5 be* 
tragt 

6. Vorrichtung nach einem der Vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die 30 
schraubenlinienformige Bahn (15) in einer inner- 
halb des Gehauses (1) festgelegten HOlse (9) durch 
eine Ausnehmung (15) in der Wand gebildet ist, die 
sich vorzugsweise fiber etwa 270** des Umfangs- 
winkels erstreckt. 35 . 

7. Vorrichtuhjg nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dreh- 
bewegung des auBeren Bauteils (18) in beiden Rich- 
tungen durch einen gehausefesten Anschlag (23) 
begrenztist 40 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprCiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ma- 
gnete (13, 17) in radialer Richtung polarisiert sind. 

9. Vorriditung nach einem der vorgehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB dais &uBere 45 
Bauteil (18) einen den auBeren Magneten (17) auf- 
nehmehden Tragring (19) aufweist, der aus zwei 
Halbschalen besteht und von einem die Halbscha- 
len Ubergreifenden einstiicktgen Stellring (20) ge- 
haltenist 50 
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